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1. Przedmiot, temat i podstawy opracowania.

Przedmiotem opracowania jest program prac naprawczych dla istniejgcych zbiornikéw odciekow
Zlokalizowanych na terenie sktadowiska odpadéw w Sierakowie.
W sktad kompletnego opracowania wchodzg nastepujace tomy tematyczne:
tom 1 : Projekt budowlany-wykonawczy.
tom 2 : Informacja do Planu BIOZ
tom 3 : Przedmiar robot.
tom 4 : Kosztorys inwestorski.
tom 5 : Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Tematem niniejszego tomu opracowania jest Projekt budowlany-wykonawczy.

Podstawy opracowania:

/1/ - umowa nr WG0i0S/17/2011 z dnia 10.11.2011r. z Zamawiajacym: Gming Miasto Szczecin —
Zaktadem Ustug Komunalnych w Szczecinie,

12/ - wtérnik mapy geodezyjnej w skali 1: 500 — KERG: 1978/2008 — "GEOSYSTEM”
Olejnik, Walecki, Wozniak, ul. Krolowej Korony Polskiej 24, 70-486 Szczecin,

13/ - geotechniczne badania podtoza gruntowego — Zaktad ,GEOTECHNIKA” mgr inz. Karol
Piechowski, ul. Lesna 37, 72-004 Tanowo,

/4 - projekt budowlano- wykonawczy Pracowni Projektowej TOP-EKO, ul. Dworcowa 2a,
72-206 Szczecin, sierpien 2008r.,

15/ - uzgodnienia,

16/ - literatura przedmiotowa,

[7] - katalogi i karty informacyjne producentdéw urzadzen i materiatow.

2. Oméwienie warunkéw gruntowych w rejonie zbiornikow ( na podstawie /3/).

Pod wzgledem geotechnicznym rodzime podtoze jest zbudowane z gruntéw:
- spoistych grupy ,B” w stanie pdtzwartym, twardoplastycznym i plastycznym : piaskéw gliniastych
i glin piaszczystych,
- niespoistych w stanie $rednio zageszczonym: piaskow drobnych, piaskéw grubych i piaskow
drobnych lekko zaglinionych,
Podtoze rodzime nadsciela warstwa nasypow budowlanych ( obwatowania zbiornikéw), sktadajaca sie z:

- gruntéw niespoistych w stanie luznym i w stanie $rednio zageszczonym: piaskow drobnych,
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piaskow grubych i piaskow drobnych zaglinionych,

- gruntéw spoistych w nasypach w stanie twardoplastycznym i w stanie plastycznym ale mato
zageszczonym : piaskow gliniastych, glin piaszczystych i glin piaszczystych zwigztych,

- gruntébw mineralno-organiczych w stanie luznym i w stanie $rednio zageszczonym : piaskdw drobnych

humusowych i piaskow drobnych humusowych zaglinionych.

Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci:

- swobodnego zwierciadta w otworze nr 1 na gtebokosci 5,15 m ppt i w otworze nr 5 na gtebokosci
5,30 m ppt,

- sgczen $rodglinowych na gtebokosci 5,95 m ppt.

Woda gruntowa pochodzi tu ze sptywdw powierzchniowych. W okresach dtugotrwatych opadéw, badz

roztopow mogag pojawiac sie sgczenia rowniez na innych gtebokosciach, jak rowniez

w ptytszych partiach podtoza.

3. Zakres programu naprawy zbiornikéw.

3.1. Konstrukcja zbiornikow.

- rozbiorka istniejacego uszczelnienia,

- wyrdwnanie i zageszczenie poditoza pod konstrukcje zbiornikdw,

- uksztattowanie spadku den zbiornikdw tak , by wymusi¢ samoistne przemieszczanie sig osadow,
- wykonanie warstw konstrukcyjnych: geomembrany, geowtokniny i ptyt betonowych,

- wykonanie schodéw umozliwiajacych dostep do studzienek osadowych.

3.2. Wyposazenie technologiczne.

likwidacja skorodowanych i nie eksploatowanych elementéw instalacji oprdzniania zbiornikow,

- demontaz nieczynnej i skorodowanej instalacji mieszania i napowietrzania zbiornikéw wraz z
przytaczem kablowym,

- wyposazenie rurociggow ttocznych doprowadzajace odcieki do zbiornikéw w dodatkowe zasuwy
umozliwiajgce napetnianie zbiornikéw w dowolnej konfiguracii,

- likwidacja zbednych wylotow rurociggow do zbiornikow,

- wykonanie studzienek umozliwiajacych gromadzenie sie osaddw i utatwiajgce ich skuteczne

usuwanie z wozu asenizacyjnego.
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3.3. Dodatkowe elementy zbiornikdw.

- wykonanie wokot zbiornikéw ogrodzenia o wysokosci 1,50 m wypetnionego siatkg zabezpieczajacy

zbiorniki przed wtargnieciem zwierzyny.

4. Opis projektowanych rozwiazan konstrukcyjnych.
4.1. Zbiorniki odciekowe.

Ze wzgledu na zly stan techniczny istniejacych dwdch zbiornikéw odciekowych projektuje sie ich
odbudowe z uwzglednieniem uszczelnienia w postaci geomembrany PEHD grubosci 2,0mm oraz
umocnieniem skarp za pomocg dybli betonowych na polipropylenowej geowtdkninie iglowanej o
gramaturze min. 500 g/m2. Projektowana sumaryczna objetos¢ czynna zbiornikdw (istniejaca) do rzednej
74,34 m npm (poziom dna przelewu zbiornikdw) wynosi 2x 205,0m3 = 410,0m3, natomiast przy przyjeciu,
iz maksymalne napetnienie zbiornikow moze uktadac na rzednej 74,90m npm tj. okoto 40cm ponizej
korony skarpy sumaryczna objetos¢ czynna wzrasta do 2x292,0m? = 584,0m3.

Parametry zbiornikdw nr 1 oraz nr 2:

«Wymiar dna zbiornika 4,10m x 9,80m
epowierzchnia dna zbiornika 40,2m2,

«0bjeto$¢ czynna zbiornika do rzednej przelewu (do rz. 74,90) 205,0m3 (292,0m3),
enachylenie skarp 1:1

«gteboko$¢ zbiornikow 4,10m

orzedna korony skarp 75,30m npm
orzedna dna zbiornika 71,40-71,10m npm

Napetnianie zbiornikow bedzie odbywato sie za pomocg kanatéw ttocznych doprowadzonych do zbiorni-
kow, natomiast odcieki ze zbiornika odprowadzane bedg za pomocg wozéw asenizacyjnych.

4.2. Umocnienie zbiornika.

Ze wzgledu na charakter zbiornikdw a co za tym idzie niedopuszczenie filtracji odciekéw w grunt terenow
przylegtych zbiornik nalezy zabezpieczy¢ uszczelnieniem w postaci geomembrany PEHD grubosci 2,0 mm
utozonej na skarpach do rzednej 75,00 m n.p.m (tj. do wysoko$ci okoto 3,80m nad dno zbiornika ) oraz w

dnie na gtebokosci 0,50m.
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4.3. Geomembrana.

Nalezy zastosowa¢ geomembrane PEHD grubosci 2,0 mm.

Przygotowanie podtoza pod geomembrane:

Powierzchnie stanowigce podtoze uktadanej geomembrany powinny by¢ uformowane i stopien
zageszczenia ich powinien wynosi¢ min. 0,85 wg. Proctora. Przyjeto, ze bezposrednio pod geomembrang
wykonana zostanie warstwa grubosci 10 cm piasku stabilizowanego cementem.

UWAGA: W koronie geomembrane nalezy zakotwi¢ w rowie kotwigcym zgodnie z rysunkiem
konstrukcyjnym. Szczegdty pokazane na rys. 2.

Instalacia geomembrany:

Instalacja geomembrany musi odbywac sie zgodnie ze specyfikacjg techniczng, stanowigcg tom 5
niniejszego opracowania. Przejscia instalacyjne nalezy wykonac jako szczelne — przez wykonanie spawow
na stykach rur PE i geomembrany lub przez wykonanie rekawéw z geomembrany dospawanych do
uszczelnienia i opasanych wokot rur. Zastosowanie rekawow wymaga uszczelnienia stykow rekaw- rura
szczeliwem bitumicznym oraz mechanicznego $ci$niecia rekawéw na rurach nierdzewnymi opaskami.
UWAGA: Nalezy przewidzie¢ wymiane istniejacej rury @300mm (przelew na grodzy) na rure @300mm PE
0 dtugosci L=6,00m.

Wszystkie spoiny geomembrany musza przejs¢ kontrole szczelno$ci, a proces instalacji musi zosta¢
zakonczony przez Wykonawce wydaniem certyfikatu szczelnoci.

Uktadanie warstwy ochronnej:

Na uszczelnieniu geomembrang nalezy utozy¢ warstwe ochronng z polipropylenowej wtokniny iglowanej o
gramaturze min. 500 g/m2. Wtéknine uktada¢ z zaktadkami 10 cm. W koronie mozna jg zakotwi¢ wraz z
geomembrang.

Na dnach zbiornikéw, na geowtokninie utozy¢ warstwe piasku grubosci 50 cm.

4 4. Warstwa ochronna.

Umocnienie skarp oraz den zaprojektowano z dybli betonowych o wymiarach w planie 49x30cm z
przewezeniem w srodku, grubosci 15 cm.

W dnach zbiornikéw zaprojektowano kraweznik na fawie betonowej w celu zabezpieczenia przed
zsuwaniem ptyt ze skarpy.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ kraweznik oporowy i utozy¢ ptyty na dnach zbiornikéw, a

nastepnie zabezpieczy¢ ptytami skarpy.
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4.5. Umocnienie wylotow.
Koncdwki rur nalezy przycig¢ zgodnie z ptaszczyzng skarpy a styki obetonowac.
4.6. Dna zbiornikow .

W dnie kazdego ze zbiornikéw zaprojektowano czes¢ osadnikowg w postaci prefabrykowanych den
studziennych o $rednicy @1,0m umozliwiajacych gromadzenie si¢ osaddw i utatwiajace ich skuteczne
usuwanie.

Dno zbiornikow nalezy wyprofilowaé ze spadkiem 2% w kierunku den studziennych oraz ze spadkiem 2%
do w kierunku przekatnej dna zbiornikdw w celu wymuszenia samoistnego przemieszczania sie osadow.

Spadek dna — patrz plan sytuacyjny.

4.7. Balustrada.

Wokét zbiornikdw zaprojektowana balustrade z rur stalowych @50mm o wysoko$ci 110cm.. Balustrade
nalezy zlokalizowa¢ 50cm od krawedzi korony skarpy jedynie na grodzy (korona skarpy pomiedzy dwoma
zbiornikami) odlegto$¢ tg nalezy zmniejszy¢ do 30cm. Stupki balustrady nalezy montowa¢ w gniazdach,
ktore uprzednio nalezy osadzi¢ w fundamentach punktowych 0,2x0,2x0,8m. Rozstaw fundamentéw
punktowych wynosi 2,0m.

Balustrade nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.

Szczegoty pokazano na rys.2.

4.8. Schody.

Zaprojektowano schody ze stali nierdzewne;.

Schody o wysokos$ci stopni 17cm i szeroko$ci 25¢cm , Szeroko$¢ schodoéw 80 cm. Zaprojektowano schody
z dwoma biegami po 12 stopni i dwoma spocznikami gérnym i sSrodkowym.

Schody zakotwione w fundamencie zlokalizowanym w koronie, a dotem oparte na ptytach prefabry-
kowanych dna zbiornika.

Jako konstrukcje no$ng schoddw stanowig dwie belki z rur prostokatnych o wymiarach:
140x60x4 mm.

Belki podtuzne potaczone belkami poprzecznym z rur prostokatnych 80x40x3mm.
Podest gorny o szerokosci 80cm i dtugosci 110cm.

Podest sSrodkowy o wymiarach szeroko$¢ 80cm i dtugosci 120cm.
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Stopnie schodowe typowe zgrzewane o szerokosci 25cm i dtugo$ci 80cm. Stopnie schodowe i kraty
pomostowe wykonane z rownolegle utozonych ptaskownikdéw no$nych potgczonych poprzecznie ze sobg
okragtymi pretami Ztobionymi w taki sposob , ze elementy te w gornej czesci kraty stanowig jedng
ptaszczyzne. Stopnie schodowe posiadaja listwe czotowg antyposlizgowa.

Schody wyposazono z obu stron barierkami z rur o $rednicy 50mm opartych na stupkach z rury
kwadratowej 40x40x3mm.

W potowie wysokosci zaprojektowano pret z rury o Srednicy 25mm.

Catos¢ stali na schody zaprojektowano ze stali nierdzewnej gatunku XcrNi18-10 zgodnie z normg PN EN
10088-1;2007.Spawac elektrodami dla stali nierdzewnej, elektrody otulone E 19.9 , zgodnie z normg PN-
EN 1600;2002.

Spawac elementy schoddw winien pracownik o odpowiednich kwalifikacjach.

Gaz ostonowy do spawania stali nierdzewnej stosowaé zgodnie z normg PN-EN-ISO 14175;2009 .

Po spawaniu elementy podda¢ oczyszczeniu i trawieniu, ktore usunie elementy powierzchniowego
utlenienia za pomoca reakcji chemicznych.

Zatozenia przyjete do obliczen

Do obliczen przyjeto ponizsze wartosci

- ciezar wiasny materiatow konstrukcyjnych —obcigzenia state-wg.PN-82/B-2001

— obcigzenia uzytkowe — technologiczne

4.9. Roboty ziemne i bilans mas ziemnych.

W ramach robot ziemnych zaktada sie usuniecie wierzchniej warstwy o migzszosci okoto 10cm na
skarpach i okoto 60cm w dnach zbiornikow i uzupetnienie jej gruntem piaszczystym — na wszystkich
powierzchniach grubosci 10cm, z dodatkiem cementu a na dnach dodatkowe 50 cm po uprzednim
uszczelnieniu zbiornika. W zakres rob6t ziemnych wchodzi takze wykonanie rowéw kotwigcych
geomembrane oraz posadowienie den studziennych w dnie zbiornika.
Zestawienie ilosci robdt ziemnych

- objeto$¢ wykopow 100,0 m3,

- objeto$¢ nasypow 100,0 m3,
Niedobdr objetosci wynosi 100,0 m3.
Niedobdr objetosci wynika z faktu iz wybrany urobek nie nadaje sie do ponownego wbudowania i nalezy
go wywies¢ na sasiednig kwatere sktadowiska, w miejsce wskazane przez Inwestora, a niedobor

uzupetni¢ gruntem piaszczystym.



Przedsi¢biorstwo HYDROTEC Sp. z o.0. tel./fax: 91 489 15 41
Ul Stoistawa 2, 70-223 Szczecin e-mail: hydrotec@post.pl

5. Projektowana komora zasuw.

Zgodnie z ustalonym zakresem programu naprawy — pkt. 1c/- rurociggi ttoczne doprowadzajace odcieki do
zbiornikdw nalezy wyposazy¢ w dodatkowe zasuwy umozliwiajgce napetnianie zbiornikow w dowolnej
konfiguracji. Stosownie do wymagan, zaprojektowano wezet potaczeniowy rurociggéw ttocznych
umieszczony w studni betonowej o srednicy 1500 mm. Zastosowano trzy zasuwy nozowe z kolumng
przedtuzajacg wyprowadzong ok. 1,20 ponad poziom terenu.
Komore zasuw wyposazono dodatkowo w dwa zawory zwrotne, po jednym na kazdy rurociag ttoczny.
Wymagania materiatowe:
- studzienka betonowa prefabrykowana z ptytg nastudzienna, z wlazem zeliwnym typu lekkiego,
- przejscia rurociggow przez Scianki studzienki — typu mechanicznego.
- cechy betonu:
e klasa nie nizsza niz B45,
e wodoszczelnos¢ W-8,
e nasigkliwos¢ nw< 4%
e mrozoodpornos¢ F-150
- $ruby do potaczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70,
- nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80,
- tasma termokurczliwa na potgczeniach kotnierzowych,
- rury i ksztattki z polietylenu PE100 SDR 17 PN 6, DN 160, faczone za pomocg zgrzewania

czotowego,

6. Ogrodzenie terenu.

-fundament pod stupki ogrodzeniowe : 40x40x80 cm z betonu B20, rozstaw: 200 cm

- stupki ogrodzeniowe z rur stalowych, powlekanych fi 48 mm, wysokos$¢ catkowita min. 180 cm,

- siatka ogrodzeniowa powlekana o wymiarach oczka 20x20 mm, wysoko$¢ 150 cm,

-furtka 150 x 100 cm, konstrukcja — profile 50x30/60x40, wypetnienie: panel zgrzewany przettaczany

(wzér F-4 wg zatgczonego prospektu przyktadowego producenta ).



